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I 

ʇʨʝʜʠʩʣʦʚʠʝ 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʠʤ ʟʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ, ʫʧʘʢʦʚʢʝ, ʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ. ʄʳ ʩʜʝʣʘʣʠ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʠ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ. ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ 

ʦʟʥʘʢʦʤʴʪʝʩʴ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʜʝʝʤʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʥʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʩʚʦʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ.  

ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʦʰʠʙʦʢ ʠʣʠ ʥʝʜʦʯʝʪʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʩʠʤ ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʥʘʤ.  ɸʜʨʝʩʘ ʠ 

ʥʦʤʝʨʘ ʪʝʣʝʬʦʥʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʇʦʣʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ: ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ, ʜʘʣʝʝ çʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨè. 

ʉʝʨʠ i̫Magic  

ʉʦʩʪʘʚ: ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ (ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴ), ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʤʦʜʫʣʴ  (ʇʂ), 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ (ʧʨʠʥʪʝʨ), ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ: ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, 

ʤʦʯʠ, ʩʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ.  

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʠʟʜʝʣʠʷ: Guangdong State Food and Drug 

Administration 2011 ˉ 2400234 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ: YY/T 0654-2008 

ʅʦʤʝʨ ʣʠʮʝʥʟʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: Guangdong Food and Drug Administration 

production ˉ 20101905. 

ɸʜʨʝʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ: 11/F, Building A, Qiaode Science & Technology Park, No.7 

Road, Hi-Tech Industry, Guangming new district, Shenzhen, China. ʇʦʯʪʦʚʳʡ 

ʠʥʜʝʢʩ: 518106 

ʄʝʩʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ:11/F, Building A, Qiaode Science & Technology Park, No.7 

Road, Hi-Tech Industry, Guangming new district, Shenzhen, China. ʇʦʯʪʦʚʳʡ 



 

II 

ʠʥʜʝʢʩ: 518106 

ɼʘʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 2014-03, ɺʝʨʩʠʷ: A.1 

 ̧ ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ  

ɺ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʪʝʢʩʪʘ. 

 ̧ ʉʠʤʚʦʣʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʠʞʝ ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʦʷʩʥʷʝʪ ʩʠʤʚʦʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʉʠʤʚʦʣ  ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ ʋʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʫʶ 

ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʤʝʨʪʠ ʠʣʠ 

ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʪʨʘʚʤʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

 

ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ 

ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʜʘʥʥʳʡ ʟʥʘʢ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʚ ʟʦʥʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʨʦʙʘʤʠ ʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʫʪʴʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨ. 

ɽʩʣʠ ʚʳ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʫʣʠʩʴ ʩ ʦʙʣʘʩʪʴʶ, 

ʧʦʤʝʯʝʥʥʦʡ ʜʘʥʥʳʤ ʩʠʤʚʦʣʦʤ, 

ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤʠ ʨʫʢʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʭ ʚʳʤʳʪʴ.  

 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ ʋʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʫʶ 

ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʪʨʘʚʤʳ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʠʣʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʠʣʠ ʢ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʢ 

ʦʰʠʙʦʯʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ. 



 

III 

 
ɿɸʄɽʏɸʅʀɽ 

ʋʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʧʨʘʚʦʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ. 

 ̧ ʊʘʙʣʠʯʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ 

ʅʘ ʪʘʙʣʠʯʢʘʭ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʧʘʥʝʣʷʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩ  ̫

ʩʠʤʚʦʣʳ, ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʠʝ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʪʝʢʩʪʘ. ɽʩʣʠ ʢʘʢʘʷ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʪʘʙʣʠʯʝʢ ʩʪʘʣʘ ʥʝʯʠʪʘʝʤʦʡ ʠʣʠ ʧʦʪʝʨʷʣʘʩʴ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʦʪʜʝʣ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ICUBIO ʠʣʠ ʢ ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʫ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ. ʅʠʞʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʠʤʚʦʣʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ. 

 
ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 

 

ɼʘʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ 

 
ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ in vitro ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

 

ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ: ʨʠʩʢ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ  

 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: ʨʠʩʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʪʨʘʚʤʳ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʘ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʨʠʩʢ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʞʦʛ  

 
ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ  

 
ON (ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʦ)  



 

IV 

 
OFF(ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʦ) 

 

ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: ʨʠʩʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ  

|O|O| ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʧʦʨʪ 

 

ɿʥʘʢ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ. 

ʇʨʠʙʦʨʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɼʠʨʝʢʪʠʚʳ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ 

ʉʦʚʝʪʘ ʧʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʜʣʷ 

in vitro ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 98/79/EC. 

 

ɸʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʚ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʉ. 

 ̧ ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ɺʩʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʢʨʠʥʰʦʪʳ ʠ ʨʘʩʧʝʯʘʪʢʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʠʥʳʭ ʮʝʣʝʡ.  

 ̧ ʄʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʤʝʨ 

ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʝʨ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʨʘʚʤʘʤ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

 
ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 

 

ɽʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ICUBIO, ʟʘʱʠʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ, ʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʨʠʩʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ ʠ ʧʦʨʯʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

 ̧ ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: 



 

V 

 
ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: 

 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ ʟʘʜʥʶʶ ʠʣʠ ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʪʫʤʙʣʝʨʝ ʧʠʪʘʥʠʷ (MAIN POWER), 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʘ.  

 

ʇʦʧʘʜʘʥʠʝ ʞʠʜʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʧʨʦʙ ʚʥʫʪʨʴ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. ʅʝ ʩʪʘʚʴʪʝ ʧʨʦʙʳ ʠ 

ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʚʥʫʪʨʴ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠʟ ʩʝʪʠ, 

ʫʜʘʣʠʪʝ ʧʨʦʣʠʪʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʫʶ 

ʩʣʫʞʙʫ ICUBIO ʠʣʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʘ.  

 

ʂʦʛʜʘ ʜʚʘ ʪʫʤʙʣʝʨʘ ʩ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʳ, 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʢ 

ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʊʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʫʤʙʣʝʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (MAIN POWER) ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʨʠʩʢ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ.  

 ̧ ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʪʨʘʚʤ ʜʚʠʞʫʱʠʤʠʩʷ ʯʘʩʪʷʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘ  

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʪʨʘʚʤʳ ʜʚʠʞʫʱʠʤʠʩʷ ʯʘʩʪʷʤʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʣʝʜʫʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ: 

 

 
ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: 

 

ʅʝ ʧʨʠʢʘʩʘʡʪʝʩʴ ʢ ʜʚʠʞʫʱʠʤʩʷ ʯʘʩʪʷʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʜʦʟʘʪʦʨ 

ʧʨʦʙ, ʜʦʟʘʪʦʨʳ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʤʠʢʩʝʨʳ ʠ ʤʦʶʱʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʂʨʳʰʢʘ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʦʪʦʨʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ.  

 
ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʧʘʣʴʮʝʚ ʠʣʠ ʨʫʢ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

 
ʃʶʙʳʝ ʯʘʩʪʠ ʪʝʣʘ, ʚʦʣʦʩʳ ʠʣʠ ʦʜʝʞʜʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʝʨʞʘʪʴ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʪ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

 ̧ ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʪʨʘʚʤ ʦʪ ʣʘʤʧʳ ʬʦʪʦʤʝʪʨʘ  

 ̧ ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʪʨʘʚʤʳ ʣʘʤʧʦʡ ʬʦʪʦʤʝʪʨʘ 

ʩʣʝʜʫʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ. 



 

VI 

 
ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: 

 
ʉʚʝʪ ʣʘʤʧʳ ʬʦʪʦʤʝʪʨʘ ʤʦʞʝʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʚʨʝʜ ʚʘʰʠʤ ʛʣʘʟʘʤ. 

ʅʝ ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʥʘ ʣʘʤʧʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʳ ʣʘʤʧʳ ʬʦʪʦʤʝʪʨʘ ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ 

ʛʣʘʚʥʳʡ ʪʫʤʙʣʝʨ ʧʠʪʘʥʠʷ MAIN POWER. ʅʝ ʧʨʠʢʘʩʘʡʪʝʩʴ ʢ 

ʣʘʤʧʝ, ʧʦʢʘ ʦʥʘ ʥʝ ʦʭʣʘʜʠʪʩʷ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15 ʤʠʥʫʪ) ʚʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʞʦʛʦʚ.  

 ̧ ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʉʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ:  

 
ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ɿɸʈɸɾɽʅʀʗ 

 

ʇʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʩ ʧʨʦʙʘʤʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʙʘʤʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʘʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. ʅʝ ʧʨʠʢʘʩʘʡʪʝʩʴ ʢ 

ʧʨʦʙʘʤ, ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʣʠ ʦʪʭʦʜʘʤ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤʠ 

ʨʫʢʘʤʠ. ʅʘʜʝʚʘʡʪʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʭʘʣʘʪʳ, ʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʯʢʠ.  

 

ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʥʘ ʢʦʞʫ ʧʨʦʙʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ  ʠʣʠ 

ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʠ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʚʨʘʯʫ.  

 ̧ ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʠ ʧʨʦʤʳʚʘʶʱʠʤʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤʠ  

 
ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 

 

ʈʝʘʛʝʥʪʳ ʠ ʧʨʦʤʳʚʘʶʱʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʨʘʟʲʝʜʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʦʞʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɹʫʜʴʪʝ 

ʦʩʪʦʨʦʞʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʤʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʇʨʠ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʥʘ ʢʦʞʫ ʠʣʠ ʦʜʝʞʜʫ ʩʤʦʡʪʝ ʠʭ ʤʳʣʦʤ ʠ ʯʠʩʪʦʡ 

ʚʦʜʦʡ. ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʧʨʦʤʳʚʘʶʱʠʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚ ʛʣʘʟʘ ʧʨʦʤʦʡʪʝ ʠʭ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʜʳ 

ʠ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʦʢʫʣʠʩʪʫ.  



 

VII 

 ̧ ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʨʝʜʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ:  

 
ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ɿɸʈɸɾɽʅʀʗ 

 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʨʝʘʛʝʥʪʘʭ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ 

ʧʦʜʧʘʜʘʶʪ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʋʪʠʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʦʪʭʦʜ rʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦ ʧʦʨʷʜʢʫ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ 

ʧʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʫʡʪʝʩʴ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʠʭ 

ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʦʤ ʦ ʜʝʪʘʣʷʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʅʘʜʝʚʘʡʪʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʭʘʣʘʪ, ʘ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʯʢʠ. 

 ̧ ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ  

ʇʨʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 
ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 

 

ʅʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ, ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ.  

 ̧ ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʇʨʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʢʶʚʝʪʳ, ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʙ ʠʣʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʘʤʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ:  

 
ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ɿɸʈɸɾɽʅʀʗ 

 

ʋʪʠʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʢʶʚʝʪʳ, 

ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʙ ʠʣʠ ʩʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʩʪʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʧʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 



 

VIII 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ.  

 

ʇʨʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʥʘʜʝʚʘʡʪʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʭʘʣʘʪ, ʘ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʦʯʢʠ. 

 ̧ ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʠʣʠ ʚʟʨʳʚʘ  

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʠʣʠ ʚʟʨʳʚʘ ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 
ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 

 

ʕʪʘʥʦʣ (ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʣʝʛʢʦ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʝʝʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. ɹʫʜʴʪʝ ʦʩʪʦʨʦʞʥʳ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʘʥʦʣʘ.  

 ̧ ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ɼʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ  

 
ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ in vitro ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʚ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ 

ʧʨʦʙʘʭ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, ʧʣʘʟʤʳ ʠʣʠ ʩʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʫʡʪʝʩʴ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʧʨʝʞʜʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʠʥʳʭ ʮʝʣʷʭ.  

ɼʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʘ. 



 

IX 

 ̧ ʆʧʝʨʘʪʦʨ 

 
ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 

ʋʧʨʘʚʣʷʪʴ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʤʦʛʫʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʣʘʙʦʨʘʥʪʳ ʠʣʠ ʚʨʘʯʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ICUBIO ʠʣʠ ʫ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʦʚ ICUBIO. 

 ̧ ʈʝʤʦʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

 
ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʜʣʷ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʳ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʨʘʜʘʪʴ ʨʘʙʦʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ.  

ʅʝ ʤʝʥʷʡʪʝ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʫʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ.  

 ̧ ʆʢʨʫʞʝʥʠʝ  

 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʠʥʳʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʥʝʥʘʜʝʞʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʣʠ ʜʘʞʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ ʦʪʜʝʣ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʘʥʠʠ IQUBIO ʠʣʠ ʢ ʤʝʩʪʥʦʤʫ 

ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʫ.  
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 ̧ ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ  

 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ, ʚʙʣʠʟʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʪʝʣʝʬʦʥʳ ʠʣʠ ʨʘʜʠʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʠ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʜʨʫʛʠʝ 

ʤʦʥʠʪʦʨʳ ʩ ʕʃʊ ʚʙʣʠʟʠ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʚʙʣʠʟʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ 

ʧʨʠʙʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ.  

ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʝʣʝʬʦʥʦʚ ʠʣʠ ʨʘʜʠʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʚ), 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʦʢʨʫʞʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ. 

 ̧ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

 

(1) ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʪʨʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʥʘʜʝʞʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʚʤʘʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

(2) ʇʝʨʝʜ ʧʝʨʚʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʯʪʦʙʳ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ.  

(3) ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʟʘʧʫʩʢʘʡʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ.  

(4) ʅʝ ʦʪʢʨʳʚʘʡʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʜʠʩʢʘ ʧʨʦʙ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ.  

(5) ʇʦʨʪ RS-232 ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʤʫ ʤʦʜʫʣʶ. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʝʛʦ ʜʣʷ 

ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʠʥʳʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ 
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ʢʘʙʝʣʴ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ICUBIO.  

(6) ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ 

ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ 

ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʝ ʟʘʧʫʩʢʘʡʪʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ.  

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʚʠʨʫʩ r ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʨʘʙʦʯʫ  ʁ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʠʣʠ 

ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʮʝʣʝʡ ʠ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʡʪʝ ʝʛʦ ʢ ʀʥʪʝʨʥʝʪʫ.  

ʅʝ ʢʘʩʘʡʪʝʩʴ ʤʦʥʠʪʦʨʘ, ʤʳʰʠ ʠʣʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʤʦʢʨʳʤʠ ʨʫʢʘʤʠ ʠʣʠ 

ʨʫʢʘʤʠ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ.  

ʅʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʡʪʝ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʚʥʝʰʥʠʝ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʠʨʫʩ,r ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʬʣʵʰ-ʢʘʨʪʳ ʠʣʠ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʝ 

ʞʝʩʪʢʠʝ ʜʠʩʢʠ.  

(7) ʅʝ ʚʢʣʶʯʘʡʪʝ ʪʫʤʙʣʝʨ ʧʠʪʘʥʠʷ (MAIN POWER) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʝʢʫʥʜ 

ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ.  

 ̧ ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

 

(1) ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʪʨʦʛʦ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʥʝʥʘʜʝʞʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʚʤʘʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

(2) ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʳʣʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʤʷʛʢʫʶ, ʯʠʩʪʫʶ ʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʫʶ (ʥʦ ʥʝ ʩʣʠʰʢʦʤ 

ʚʣʘʞʥʫʶ) ʪʢʘʥʴ, ʥʘʤʦʯʝʥʥʫʶ ʚ ʤʳʣʴʥʦʡ ʚʦʜʝ. ʅʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʪʘʢʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ 

ʢʘʢ ʵʪʘʥʦʣ. ʇʦʩʣʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʦʪʨʠʪʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʫʭʦʡ 

ʪʢʘʥʴʶ.  

ɺʳʢʣʶʯʠʪʝ ʚʩʝ ʪʫʤʙʣʝʨʳ ʠ ʚʳʜʝʨʥʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʧʝʨʝʜ ʯʠʩʪʢʦʡ. ʇʨʠʤʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʳ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʚʤʘʤ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

(3) ʇʦʩʣʝ ʟʘʤʝʥʳ ʪʘʢʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢʘʢ ʣʘʤʧʘ, 

ʬʦʪʦʤʝʪʨ, ʜʦʟʘʪʦʨ ʧʨʦʙ, ʜʦʟʘʪʦʨʳ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʤʠʢʩʝʨʳ ʠ 

ʤʦʜʫʣʴ ʰʧʨʠʮʝʚʳʭ ʥʘʩʦʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 
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ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ.  

(4) ɿʘʤʝʥʫ ʣʘʤʧʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 20 

ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʫʤʙʣʝʨʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

(MAIN POWER).  

(5) ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʪʠʨʢʦʡ ʧʳʣʠ ʩ ʵʢʨʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʴ ʪʫʤʙʣʝʨ ʧʠʪʘʥʠʷ (MAIN POWER) ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

çɺʳʢʣʶʯʝʥʦè (OFF). 

 ̧ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʢ ʦʙʲʝʤ ʧʨʦʙʳ, ʦʙʲʝʤ 

ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʠ ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ʩʣʝʜʫʡʪʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʢ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤ.  

 ̧ ʇʨʦʙʳ 

 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

 
ʕʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʶʯʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ. ɹʫʜʴʪʝ 

ʦʩʪʦʨʦʞʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʘʥʦʣʘ.  

 

(1) ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʨʦʙʳ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʬʠʙʨʠʥ ʠʣʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʟʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʟʘʩʦʨʠʪʴʩʷ.  

ɻʝʤʦʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʠʢʪʝʨʠʯʥʳʝ ʠʣʠ ʣʠʧʝʤʠʯʥʳʝ ʧʨʦʙʳ 

ʤʦʛʫʪ ʜʘʚʘʪʴ ʦʰʠʙʦʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʣʘʥʢʦʚ ʧʦ ʦʙʨʘʟʮʫ.  

 

(2) ʍʨʘʥʠʪʝ ʧʨʦʙʳ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʙ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ.  

 

(3) ʅʝ ʦʩʪʘʚʣʷʡʪʝ ʧʨʦʙʳ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʥʘʜʦʣʛʦ. ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ 

ʧʨʦʙ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ.  

(4) ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʙʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʝʨʝʜ ʘʥʘʣʠʟʦʤ. ɹʦʣʝʝ 

ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ.  



 

XIII 

 
(5) ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʲʝʤʫ ʧʨʦʙʳ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ.  

 

(6) ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʛʨʫʟʠʪʝ ʧʨʦʙʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʦʙʠʨʦʢ, ʠʥʘʯʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝ ʫʜʘʩʪʩʷ.  

 ̧ ʈʝʘʛʝʥʪʳ, ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʳ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠ 

 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ 

 
(1) ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ 

ʨʝʘʛʝʥʪʳ, ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʳ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

 

(2) ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʫʡʪʝʩʴ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, 

ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ICUBIO ʠʣʠ ʝʝ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʜʠʣʝʨʦʤ, ʝʩʣʠ 

ʚʳ ʥʝ ʫʚʝʨʝʥʳ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ.  

 

(3) ʍʨʘʥʠʪʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʳ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩʪʨʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʦʚ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʣʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʪʨʘʜʘʪʴ.  

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʦʚ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʥʘʜʝʞʥʳʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠ ʧʣʦʭʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʘʞʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠʭ 

ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ.  

(4) ʇʨʦʚʦʜʠʪʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʧʦʩʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. ɺ 

ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.  

 

(5) ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ.  

ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʟʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤʠ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦʩʪʷʤʠ. 

 ̧ ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ 

 
ɿɸʄɽʏɸʅʀɽ 



 

XIV 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʤ 

ʞʝʩʪʢʦʤ ʜʠʩʢʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʪʝʨʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚʩʝ ʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʦʰʠʙʦʯʥʦ ʩʪʝʨʪʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʜʠʩʢʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ. 

 ̧ ʂʦʤʧʴʶʪʝʨ ʠ ʧʨʠʥʪʝʨ 

 
ɿɸʄɽʏɸʅʀɽ 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ 
ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

 ̧ ɺʥʝʰʥʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

 
ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ 

ɺʥʝʰʥʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʝ ʢ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʠ 

ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤ, ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ  

EMC (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, IEC60950 ʠʣʠ EN60950 ʠ EN55022 (ʢʣʘʩʩ B). 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʣʫʞʙʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ICUBIO. 



 

 

1  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ (ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ), 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʤʦʜʫʣʷ (ʇʂ), ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʳʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ (ʧʨʠʥʪʝʨʘ), 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

 

ʈʠʩ.1-1 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʝʨʠʠ iMagic 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʙ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʦʤʳʚʢʠ. 

ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʤʦʜʫʣʴ (ʇʂ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʳʚʦʜʘ (ʧʨʠʥʪʝʨ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʩʪʘ 

ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ.  

ʇʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʢʶʚʝʪʳ, ʣʘʤʧʫ ʬʦʪʦʤʝʪʨʘ ʠ ʪ.ʜ. 

1.1  ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ: 



 

 

ʙʣʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʙʣʦʢ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʦʪʦʨʘ, ʢʶʚʝʪʳ, ʙʣʦʢ 

ʩʘʤʦʦʯʠʩʪʢʠ, ʙʣʦʢ ʜʦʟʘʪʦʨʘ ʠ ʤʠʢʩʝʨʘ, ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʙʣʦʢ.  

 

ʈʠʩ. 1-2 ɺʠʜ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʩʧʝʨʝʜʠ 

 

 

ɹʣʦʢ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ  

ɼʦʟʘʪʦʨ 

ɹʣʦʢ ʧʨʦʤʳʚʢʠ 

ʈʝʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʨʦʪʦʨ 

ʂʨʳʰʢʘ 

ʆʪʩʝʢ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʆʪʩʝʢ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 



 

 

 

ʈʠʩ. 1-3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ 

ɼʘʪʯʠʢ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʳ: ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʤ  ʜʘʪʯʠʢʦʤ; 

ɼʘʪʯʠʢ ʞʠʜʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ: ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ; 

ɼʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ 1: ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʜʘʯʠ 

ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ; 

ɼʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ 2: ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʜʘʯʠ 

ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ; 

ʉʣʠʚ 1: ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʣʠʚʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

ʉʣʠʚ 2: ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʣʠʚʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

 

ʈʠʩ. 1-4 ʇʦʨʪ RS-232, ʨʘʟʲʝʤ ʠ ʪʫʤʙʣʝʨ ʧʠʪʘʥʠʷ 



 

 

ʇʦʨʪ RS-232: ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ 

(ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴ) ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʤʦʜʫʣʷ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ); 

ʊʫʤʙʣʝʨ ʧʠʪʘʥʠʷ/ ʨʘʟʲʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ: ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ. 

1.2  ʆʪʩʝʢ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

ʆʪʩʝʢ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʰʪʘʪʠʚʘ ʜʣʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ 

ʜʚʝʨʢʦʡ.  

 

ʈʠʩ. 1-5 ʆʪʩʝʢ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

 

ʐʪʘʪʠʚ ʜʣʷ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

ʆʪʩʝʢ ʜʣʷ  

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ  



 

 

 

ʈʠʩ. 1-6 ʇʘʥʝʣʴ ʰʪʘʪʠʚʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ  

ʐʪʘʪʠʚ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 5 ʨʷʜʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʨʷʜ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

10 ʧʦʟʠʮʠʡ ʜʣʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

ʈʝʘʛʝʥʪ 1 (R1) ʠ ʨʝʘʛʝʥʪ 2 (R2) ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʨʷʜʘʭ A - E. ʇʦʤʝʩʪʠʪʝ 

ʨʝʘʛʝʥʪ ʚ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, 

ʠʥʘʯʝ ʨʝʘʛʝʥʪ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʙʠʨʘʪʴʩʷ.  

ʐʪʘʪʠʚ ʜʣʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʬʣʘʢʦʥʦʚ 20 ʤʣ.  

ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʰʪʘʪʠʚʘ ʜʣʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʜʚʝʨʢʫ ʦʪʩʝʢʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

ɺʳʪʷʥʠʪʝ ʰʪʘʪʠʚ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʰʪʘʪʠʚʘ ʜʣʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʰʪʘʪʠʚ ʜʣʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ 

ʧʦʟʠʮʠʶ.  

ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʜʚʝʨʢʫ ʦʪʩʝʢʘ. 

 



 

 

1.3  ʋʟʝʣ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ  

ʋʟʝʣ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʦʟʘʪʦʨʘ, ʥʘʩʦʩʘ, 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ 

ʪʨʫʙʦʢ ʠ ʧʣʫʥʞʝʨʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ.  

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʦʜʘʯʫ ʠ 

ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ. 

 

ʈʠʩ. 1-7 ʋʟʝʣ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

 
ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ: 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝʜʠʪʝ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʨʫʢʠ ʠʣʠ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʠʥʳʝ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʫʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ. ɺ 

ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʨʘʚʤʳ ʠʣʠ ʧʦʨʯʘ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ʇʦʜ ʢʨʳʰʢʦʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʫʟʝʣ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ, 

ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʦʤʳʚʢʠ, ʚʘʥʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ. ɼʣʷ ʟʘʙʦʨʘ ʠ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

ʇʨʦʙʦʟʘʙʦʨʥʠʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʦʙʳ  ʠʟ 



 

 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʩ ʧʨʦʙʦʡ ʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʢʶʚʝʪʳ.  

ʆʙʲʝʤ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʦʟʘʙʦʨʥʠʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ï 300 ʤʢʣ ʩ ʰʘʛʦʤ 0,1 

ʤʢʣ.  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ʇʨʦʙʦʟʘʙʦʨʥʠʢ  Ÿ ʏʘʰʝʯʢʘ ʩ ʧʨʦʙʦʡ Ÿ ʈʝʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʜʠʩʢ Ÿ ʇʨʦʤʳʚʢʘ 

ʯʘʰʝʯʢʠ ʠ ʪ. ʜ. 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ 

ɼʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʪʝʥʦʢ ʜʦʟʘʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ 

çʬʦʥʪʘʥʯʠʢʘè: ʦʯʠʩʪʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʪʝʥʦʢ ʜʦʟʘʪʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʪʨʫʡʢʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʠʟ ʰʧʨʠʮʘ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. ɺʥʝʰʥʷʷ 

ʩʪʝʥʢʘ ʜʦʟʘʪʦʨʘ ʧʨʦʤʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʨʫʡʢʦʡ ʚʦʜʳ, ʙʴʶʱʝʡ ʠʟ ʚʘʥʥʦʯʢʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʤʳʚʢʠ.  

ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʢʦʣʝʩʘ ʩ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʤ, ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʝʤʥʷ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʟʘʪʦʨʘ.  

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʣʝʩʘ ʩ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʢʦʤ, ʩʦʚʝʨʰʘʶʱʝʛʦ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ.  

1.4  ʆʪʩʝʢ ʜʣ ̫ʧʨʦʙ  

ʆʪʩʝʢ ʜʣʷ ʧʨʦʙ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʷʜʘ ʰʪʘʪʠʚʦʚ, ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʜʚʝʨʢʦʡ.  

  

ʈʠʩ. 1- 8 ʆʪʩʝʢ ʜʣʷ ʧʨʦʙ 

ʆʪʩʝʢ ʜʣʷ ʧʨʦʙ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʰʪʘʪʠʚʦʚ, ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ 10 

ʧʦʟʠʮʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʙ.  

ʐʪʘʪʠʚ ʜʣʷ ʧʨʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʯʘʰʝʯʝʢ ʠʣʠ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʩ 

ʐʪʘʪʠʚ ʜʣʷ 

ʧʨʦʙ  



 

 

ʧʨʦʙʘʤʠ, ʚʩʝʛʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʨʠ ʰʪʘʪʠʚʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʤ ʚ ʦʪʩʝʢʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʙ. 

ʂʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʜʣʷ ʧʨʦʙ (ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʷ)  

ʏʘʰʝʯʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʙ: ū12Ĭ37 ʤʤ; 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ: ū12Ĭ100 ʤʤ; 

ʇʣʘʩʪʠʢʦʚʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ: ū12Ĭ100 ʤʤ. 

ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʰʪʘʪʠʚʘ ʜʣʷ ʧʨʦʙ  

ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʜʚʝʨʢʫ ʦʪʩʝʢʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙ. 

ɺʳʪʷʥʠʪʝ ʰʪʘʪʠʚ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʰʪʘʪʠʚʘ ʜʣʷ ʧʨʦʙ 

ɺʩʪʘʚʴʪʝ ʰʪʘʪʠʚ ʜʣʷ ʧʨʦʙ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ, ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ.  

ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʜʚʝʨʢʫ ʦʪʩʝʢʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙ. 

1.5 ʋʟʝʣ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʦʪʦʨʘ  

 ̧ ʋʟʝʣ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʦʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʦʪʦʨʘ, ʢʶʚʝʪ, 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʷ ʠ ʧʨʠʚʦʜʘ.  

 ̧ ʈʝʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʨʦʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚʩʝʭ ʢʶʚʝʪ.  

 ̧ ɸʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʶʚʝʪʘʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʢʘʢ ʜʣʷ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

 ̧ ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʦʪʦʨʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ.  

 ̧ ʇʨʠʚʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʢʶʚʝʪʳ ʚ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʘ, ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ. 



 

 

  

ʈʠʩ. 1-9 ʋʟʝʣ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʦʪʦʨʘ  

ʈʝʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʨʦʪʦʨ, ʚʨʘʱʘʷʩʴ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʢʶʚʝʪʳ ʚ ʧʦʟʠʮʠʶ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʘ, ʧʦʟʠʮʠʶ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙʳ, 

ʧʦʟʠʮʠʶ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʟʠʮʠʶ ʧʨʦʤʳʚʢʠ.  

ɺ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʤ ʨʦʪʦʨʝ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ 48 ʢʶʚʝʪ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥr ʭ ʚ 1 ʨʷʜ.  

ʈʝʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 180 - 450 ʤʢʣ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʢʶʚʝʪ: ɺ ʢʦʥʮʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʝʩʪʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 6-ʰʘʛʦʚʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʠ ʩʫʰʢʠ ʢʶʚʝʪʳ, ʧʦʩʣʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʥʘ ʛʦʪʦʚʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʪʝʩʪʫ.  

ɺ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʤ ʨʦʪʦʨʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 37ᴈ. 

1.6  ʋʟʝʣ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʢʶʚʝʪ 

ʋʟʝʣ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʢʶʚʝʪ (ʤʦʶʱʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 6 

ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʳʭ ʠʛʣ ʠ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʫʪʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʶʚʝʪ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʩʝ 48 ʢʁ ʚʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʤʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʩʫʰʘʪʩʷ.  

ʐʘʛ 1: ʇʨʦʤʳʚʢʘ ʢʶʚʝʪʳ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ.  

ʐʘʛ 2: ʇʨʦʤʳʚʢʘ ʢʶʚʝʪʳ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

ʐʘʛ 3: ʇʨʦʤʳʚʢʘ ʢʶʚʝʪʳ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

ʐʘʛ 4: ʇʨʦʤʳʚʢʘ ʢʶʚʝʪʳ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 



 

 

ʐʘʛ 5: ʉʫʰʢʘ ʢʶʚʝʪʳ 

ʐʘʛ 6: ʉʫʰʢʘ ʢʶʚʝʪʳ 

 

ʈʠʩ. 1-10 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʶʱʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ  

1.7  ʌʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ 

ʌʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʜʫʣʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʟʘʜʠ 

ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʦʪʦʨʘ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʩʚʝʪʘ ɻʘʣʦʛʝʥʥʘʷ ʣʘʤʧʘ̆6 ɺ/ 10 ɺʪ  

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 
ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʠʣʴʪʨ 

ʌʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʤʦʜʫʣʴ 

ʇʝʨʝʜʥʝʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(Forward Optics) 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨ 
ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʬʦʪʦʜʠʦʜʦʚ 

ɼʣʠʥʳ ʚʦʣʥ 
9 ʜʣʠʥ ʚʦʣʥ3̔40 ʥʤ, 405 ʥʤ, 450 ʥʤ, 510 ʥʤ, 546 

ʥʤ, 578 ʥʤ, 630 ʥʤ, 700 ʥʤ, ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʦʧʮʠʷ 

ʇʨʦʤʳʚʦʯʥʘʷ ʠʛʣʘ  



 

 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
0 - 3,5 A 

ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 0,0001 ʝʜʠʥʠʮ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (Abs.) 

1.8  ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ  

ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ. ʆʥʘ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ 

ʨʘʙʦʪʦʡ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

1.9  ɺʥʝʰʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʇʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʝ ʚʥʝʰʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠʥʪʝʨ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʚʳʚʝʩʪʠ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʜʘʥʥʳʝ.



 

 

2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

  ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ:  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʜʨʫʛʦʝ ʤʝʩʪʦ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ 

ʦʪʜʝʣ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ICUBIO ʠʣʠ ʢ ʤʝʩʪʥʦʤʫ 

ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʫ ʜʣʷ ʚʳʟʦʚʘ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʜʣʷ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ.  

2.1  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ  

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʫʧʘʢʦʚʢʫ. ʇʨʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʬʦʨʤʠʪʴ 

ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʶ ʚ ʘʜʨʝʩ ʆʪʜʝʣʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ICUBIO ʠʣʠ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʘ.  

ʇʦʩʣʝ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʦ 

ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʤʫ ʣʠʩʪʫ ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʜʦʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠʣʠ 

ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʆʪʜʝʣ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʢʣʠʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ICUBIO ʠʣʠ ʢ ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʫ. 

 
ɺʅʀʄɸʅʀɽЕ 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʝʨʞʘʪ ɹʝʛʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʟʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ.  

2.2  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

 
ɺʅʀʄɸʅʀɽЕ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʤʝʩʪʝ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʤ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʠʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥʘ 

ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ.  



 

 

2.2.1  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

Â ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ; 

Â ʅʝʩʫʱʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ (ʠʣʠ ʧʦʣ) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʪʨʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

(ʥʘʢʣʦʥ ʤʝʥʝʝ 1/200); 

Â ʅʝʩʫʱʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʚʝʩ 50 ʢʛ; 

Â ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʳʤ; 

Â ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʳʣʠ; 

Â ɺ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʷʤʦʛʦ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ; 

Â ʉʠʩʪʝʤʫ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚʙʣʠʟʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʘ ʠʣʠ ʥʘ 

ʩʢʚʦʟʥʷʢʝ; 

Â ɺ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʝʜʢʠʭ ʠ ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ; 

Â ʅʝʩʫʱʘʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ (ʠʣʠ ʧʦʣ) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʦʪ ʚʠʙʨʘʮʠʡ; 

Â ʉʠʩʪʝʤʫ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚʙʣʠʟʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʰʫʤʘ ʠʣʠ 

ʤʦʱʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ.  

Â ʉʠʩʪʝʤʫ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚʙʣʠʟʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʦ ʱʝʪʦʯʥʳʤʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʠ ʚʳʢʣʶʯʘʶʪʩʷ; 

Â ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʪʝʣʝʬʦʥʳ ʠʣʠ 

ʨʘʜʠʦʧʝʨʝʜʘʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʙʣʠʟʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ 

ʚʦʣʥʳ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʵʪʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ;  

Â ʉʠʩʪʝʤʫ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʤʦʨʷ ʙʦʣʝʝ 2000 ʤ; 

Â ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ.  

2.2.2  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ  

Â  ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ: 90 ï 260 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʩ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

ʤʝʥʝʝ Ñ10%, 47 - 63 ɻʮ;  



 

 

Â  ʊʨʝʭʞʠʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝʤ; 

Â  ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʢ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʦʡ ʨʦʟʝʪʢʝ; 

Â  ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʦʟʝʪʢʦʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2,5 ʤʝʪʨʘ; 

Â  ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

 
ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽЕ 

 

ʉʠʩʪʝʤʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʝʤʦʤ 

ʤʝʩʪʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʦʜʘ ʪʝʧʣʘ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʷʤʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ.  

 

2.2.3  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ  

Â  ʆʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ: 15-30Üʉ ʩ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʤʝʥʝʝ Ñ2Üʉ/ ʯʘʩ; 

Â  ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ: 35 - 80%, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ; 

 
ɺʅʀʄɸʅʀɽЕ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʥʘʜʝʞʥʳʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ɽʩʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ 

ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ.  

   

 
ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽЕ 

ʈʦʟʝʪʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʘ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʅʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʢ ʨʦʟʝʪʢʝ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ. 



 

 

2.2.4  ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʶ ʠ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʣʠʚʘ  

Â  ɺʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʚʦʜʝ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (CAP и). 

Â  ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 5 - 32Üʉ. 

Â  ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʦʜʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʘ  ̫ʧʦʜʘʯʘ ʚʦʜʳ: 5 ʣ/ʯʘʩ;  

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ: 0,08 ʣ/ʯʘʩ; 

ɽʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ;  

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ: 100 - 392 ʢʇʘ;  

ɼʣʠʥʘ ʪʨʫʙʢʠ ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʦʜʳ ʠ ʚʭʦʜʦʤ ʚ ʤʘʰʠʥʫ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1 ʤ; 

ɼʣʠʥʘ ʪʨʫʙʢʠ ʤʝʞʜʫ ʩʪʦʢʦʤ ʠ ʚʳʭʦʜʦʤ ʚʦʜʳ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 60 ʩʤ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʨʝʥʘʞʥʳʤ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʠ ʧʦʣʦʤ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 80 ʤʤ. 

 

 

ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ɿɸʈɸɾɽʅʀʗЕ 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

 
ɺʅʀʄɸʅʀɽЕ 

ɺʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ CAP и. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʦʯʠʩʪʢʘ ʚʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʰʠʙʢʘʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ. 



 

 

3 ʆʩʥʦʚʳ ʨʘʙʦʪʳ 

3.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

Â  ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

Â  ɸʥʘʣʠʟ 

ʇʨʦʙʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʚʳʚʦʜʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ.  

Â  ʇʦʩʣʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ.  

3.2  ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ 

3.2.1  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ  

ʇʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

 

 

 

ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ɿɸʈɸɾɽʅʀʗЕ 

ʅʘʜʝʚʘʡʪʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʭʘʣʘʪ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʪ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘʜʝʚʘʡʪʝ 

ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʦʯʢʠ.  

 

1 ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʴʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʦʥ ʤʦʞʝʪ 
ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ. 

2 ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʙʣʦʢʦʤ, 
ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʤʦʜʫʣʝʤ ʠ ʧʨʠʥʪʝʨʦʤ. ɺʩʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 
ʙʣʦʢʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳʤʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ. ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ 
ʢʘʙʝʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠʭ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʨʦʟʝʪʢʠ.  



 

 

3 ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʠ ʙʫʤʘʛʠ ʚ ʧʨʠʥʪʝʨʝ. 

4 ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢ ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʦʥ ʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ ʠ ʥʝ 
ʧʦʛʥʫʪ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥ, ʧʨʦʤʦʡʪʝ ʝʛʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 
ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʝʩʣʠ ʦʥ ʧʦʛʥʫʪ, 
ʟʘʤʝʥʠʪʝ ʝʛʦ.  

5 ʇʨʦʚʝʨʴʪʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢʘ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʦʤʳʚʢʠ 
(ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ). ɽʩʣʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, 
ʧʝʨʝʚʝʜʠʪʝ ʧʨʦʙʦʦʪʙʦʨʥʠʢ ʚ ʧʦʟʠʮʠʶ ʧʨʦʤʳʚʢʠ ʚʨʫʯʥʫʶ. 

3.2.2  ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ, ʚʳʧʦʣʥʠʚ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ:  

1 ʇʝʨʝʚʝʜʠʪʝ ʪʫʤʙʣʝʨ ʧʠʪʘʥʠʷ (Main Power) ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ 
ʩʪʦʨʦʥʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çɺʢʣʶʯʝʥʦè (ON). 

2 ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʙʣʦʢʘ. 

3 ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 
ʙʣʦʢʘ.  

4 ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʪʝʨʘ. 

3.2.3  ɿʘʧʫʩʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ  

1 

 

 

2 

 

ʇʝʨʝʜ ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʦʥʘ 

ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʨʪʦʤ ʠ ʟʘʜʘʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɿʘʧʫʩʪʠʪʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ Windows, ʟʘʪʝʤ ʜʚʦʡʥʳʤ 

ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ ʤʳʰʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ 

iChemManager. 

3 ʇʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʚʭʦʜʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. 

ɺʚʝʜʠʪʝ ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʧʘʨʦʣʴ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʤʠʪʝ çʆʂè. 

4 ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʪʝʤ 

ʟʘʧʫʩʪʠʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʦʪʦʚʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ.  



 

 

3.2.4  ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  

ʊʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʫʞʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʥʘʯʘʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ.  

ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʇʨʠ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ: ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʠ 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʝ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʣʝʯʝʙʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ, ʧʨʠʥʪʝʨ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ 

ʧʝʯʘʪʴ.  

  

ɺʅʀʄɸʅʀɽЕ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʠ ʩʣʝʜʫʡʪʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʢ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘʭ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʰʠʙʦʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʘʥʘʣʠʟʘ.  

 

ʈʝʘʛʝʥʪʳ ɺ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳè (Param), ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 
çʈʝʘʛʝʥʪʳè (Item) ʟʘʧʦʣʥʠʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʢ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤ.  

ʇʦʟʠʮʠʷ 
ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 

ɺ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ çʈʝʘʛʝʥʪèr (Reagent) ʟʘʧʦʣʥʠʪʝ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘʭ ʠ ʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʷʭ 
ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ  

ɺ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ çʂʘʣʠʙʨʘʪʦʨʳè (Calib.) ʟʘʧʦʣʥʠʪʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʝ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʪʝ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ɺ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘè (QC) 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠ 

ʥʘʩʪʨʦʡʪʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 
ʣʝʯʝʙʥʦʤ 
ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ 

ɺ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè (Set.) ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 
çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳè (System Set), ʟʘʧʦʣʥʠʪʝ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʣʝʯʝʙʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ. 



 

 

ʅʘʩʪʦʡʢʠ 
ʧʨʠʥʪʝʨʘ 

ɺ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠè (Set.), ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ 
çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʝʯʘʪʠè (Print Set) ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʣʠ 
ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʫʡʪʝ ʤʦʜʫʣʴ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ. 

3.2.5  ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʝʡ, ʧʨʦʙ 

ʇʦʤʝʩʪʠʪʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʦʪʩʝʢʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ. ʆʪʢʨʫʪʠʪʝ ʢʨʳʰʢʠ ʦʪ ʬʣʘʢʦʥʦʚ ʩ 

ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʠ ʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ çʈʝʘʛʝʥʪè (Reagent) ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʠ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʚʦ ʬʣʘʢʦʥʘʭ.  

ʇʦʤʝʩʪʠʪʝ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʧʨʦʙʳ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ 

ʦʪʩʝʢʝ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ. 

 
ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀɽ̔ 

ɹʫʜʴʪʝ ʦʩʪʦʨʦʞʥʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ, ʥʝ ʧʦʮʘʨʘʧʘʡʪʝʩʴ ʦʙ ʠʛʣʫ 

ʜʦʟʘʪʦʨʘ.  

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʞʠ, 

ʙʫʜʴʪʝ ʦʩʪʦʨʦʞʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜʝʥʴʪʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ, ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʦʜʝʞʜʫ 

ʠ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʦʯʢʠ.  

3.2.6  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʘʛʝʥʪʘ  

ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʦʩʪʘʚʰʠʡʩʷ ʦʙʲʝʤ ʨʝʘʛʝʥʪʘ, ʩʣʝʜʫʡʪʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʨʘʟʜʝʣʘ 4.3. 
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4 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʜʘʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʯʝʨʝʟ ʢʥʦʧʢʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ. 

4.1  ɿʘʧʫʩʢ 

ɿʘʧʫʩʪʠʪʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ Windows ʠ ʜʚʘʞʜʳ ʢʣʠʢʥʠʪʝ ʥʘ 

ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ iChemMini ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʪʦʣʝ Windows. 

ʇʦʷʚʠʪʩʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʚʭʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩ.4-1). 

 

ʈʠʩ. 4-1 ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʚʭʦʜʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ  

ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ (User Name) ʠ ʚʚʝʜʠʪʝ ʧʘʨʦʣʴ (Password); ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ - ñadminò, ʘ ʧʘʨʦʣʴ - ñichemò. ʅʘʞʤʠʪʝ (OK) 

ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ çʉʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʘè (Self-Checking) ʧʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ 

ʷʟʳʢʘ (ʨʠʩ. 4-2). 
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ʈʠʩ. 4-2 ʉʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʅʘʞʤʠʪʝ çʉʪʘʨʪè(Start) ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɽʩʣʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʭʦʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦ 

ʥʘʞʘʪʴ çɿʘʚʝʨʰʠʪʴè (Finish) ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʛʣʘʚʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ.  

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ 

ʛʣʘʚʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ (ʨʠʩ. 4-3). 

 

ʈʠʩ. 4-3 ɻʣʘʚʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 
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4.2  ʇʨʦʙʳ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʦʙʳ:  

ɺʦʟʴʤʠʪʝ ʦʪʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʠ ʜʦʙʘʚʴʪʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙʳ ʚ ʯʘʰʝʯʢʫ. ɺ ʩrʚʦʨʦʪʢʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʬʠʙʨʠʥʦʛʝʥʘ ʠ 

ʛʝʤʦʣʠʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʝʘʛʝʥʪʘ:  

ʇʦʤʝʩʪʠʪʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʚʦ ʬʣʘʢʦʥ. ʈʝʘʛʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ ʠ ʠʤʝʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʚʢʠ:  

ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ 

ʤʝʥʝʝ 2,0 ʤʢʉʤ/ʩʤ. ɺ ʙʘʢʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ.  

 
ɿɸʄɽʏɸʅʀɽ: 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

4.2.1  ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʙ 

ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʢʥʦʧʢʫ çʇʨʦʙʘè (Sample) ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ çʇʨʦʙʘè (Sample) ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 4-4. 

 

ʈʠʩ. 4-4 ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʙʳ 

 

ɺ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ çʇʨʦʙʘè (Sample) ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʘʥʘʣʠʟʝ. ɿʘʧʦʣʥʠʪʝ ʠʤʷ, ʧʦʣ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ 

ʩʪʦʣʙʮʝ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʦʙʝè (Sample Information). ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʧʘʮʠʝʥʪʝ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥʘ ʧʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ çʈʝʟʫʣʴʪʘʪè (Result). 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʨʦʙ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ:  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʅʦʤʝʨ (No.) ɽʞʝʜʥʝʚʥʘʷ ʥʫʤʝʨʘʮʠʷ ʧʨʦʙ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ˉ1, ʠ ʥʦʤʝʨ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʦʙʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ. ʅʦʤʝʨ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʪʯʝʪʝ, ʚʳʚʦʜʠʤʦʤ ʥʘ ʧʝʯʘʪʴ. 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʵʪʫ ʢʥʦʧʢʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʦʙʳ. 

ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʥʦʤʝʨ/ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ 

(End/Sample 

number) 

ʇʨʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʤ ʚʚʦʜʝ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʤʦʜʫʣʴ çʂʦʥʝʯʥʳʡ 

ʥʦʤʝʨè (End number) ʠ ʚʚʝʜʠʪʝ ʝʛʦ, ʠʣʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ 

ʧʦʣʝ çʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙè (Sample Number) ʠ ʚʚʝʜʠʪʝ 

ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʙ. 

ʊʠʧ (Type) ʉʳʚʦʨʦʪʢʘ ʢʨʦʚʠ, ʤʦʯʘ, ʩʧʠʥʥʦʤʦʟʛʦʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ  

ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʐʪʨʠʭ-ʢʦʜ 

(Barcode) 

ʂʘʞʜʘʷ ʧʨʦʙʘ ʠʤʝʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʰʪʨʠʭ-ʢʦʜ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥ ʚʨʫʯʥʫʶ.  

ˉ ʰʪʘʪʠʚʘ/ ˉ 

ʯʘʰʝʯʢʠ (Rack 

No., Cup No.)  

ʇʨʦʙʳ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʰʪʘʪʠʚ ʜʣʷ ʧʨʦʙ, ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʨʝʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ.  

ʇʘʮʠʝʥʪ (Patient) ɺʚʦʜʠʪʩʷ ʠʤ ̫ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ɺʨʝʤ ̫(Time) ɺʚʦʜʠʪʩʷ ʜʘʪʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʙʳ. ʇʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʘʷ ʜʘʪʘ.  

ʇʨʝʜʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ 

(Pre-dilution) 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ çɹʝʟ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷè, ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʚʝʩʪʠ ʥʝʣʴʟʷ. 

ʆʧʮʠʷ çɼʠʣʶʝʥʪè (Diluent) ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʠ 

ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʇʦʚʪʦʨ (Repeat) ɿʘʜʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʪʦʨʦʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʳ. 
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ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʥʦʧʢʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ çʇʨʦʙʘè 

(Sample).  

ʂʥʦʧʢʠ ʌʫʥʢʮʠʠ 

çʉʦʭʨʘʥʠʪʴè

 

ʉʦʭʨʘʥʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʦʙ, ʚ 

ʩʪʦʣʙʮʝ çɺ ʦʞʠʜʘʥʠʠè (Pending) ʙʫʜʫʪ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʳ.  

çʋʜʘʣʠʪʴè

 

ʋʜʘʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙr, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʱʝ ʥʝ ʥʘʯʘʣʦʩʴ. ʊʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʜʘʣʠʪʴ ʧʨʦʙʫ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʷʜ ʪʝʩʪʦʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ ʝʱʝ ʥʝʪ. ʇʨʦʙʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʪʝʩʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʫʜʘʣʝʥʘ.  

çʆʪʤʝʥʠʪʴè

 

ʆʪʤʝʥʷʝʪ ʚʳʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʙʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

  

ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʝʘʛʝʥʪ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ 

ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʠ ʩʧʠʩʢʘ ʧʨʦʬʠʣʝʡ. ɺʳʙʨʘʥʥʳʡ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ. 

çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʧʨʦʙʝè

 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʙ.r  

ʂʥʦʧʢʠ ʩʪʦʣʙʮʦʚ çʈʝʘʛʝʥʪʳè (Item) ʠ çʇʨʦʬʠʣʠè (Profiles) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʥʠʞʝ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʩʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʝ 

ʪʦʯʢʠ, ʟʘʪʝʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. (ɽʩʣʠ 

ʉʨʦʯʥʘʷ ʧʨʦʙʘ 

(STAT) 

ʆʧʮʠʷ ʥʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. ɽʝ ʚʳʙʦʨ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʦʯʥʦʡ ʠ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ. ʇʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʨʦʯʥʦʡ ʧʨʦʙʝ, ʝʩʣʠ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʞʠʜʘʥʠʷ, ʦʥ ʥʘʯʥʝʪ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ STAT-ʧʨʦʙʫ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʠʙʦʨ ʥʘʯʥʝʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʨʦʯʥʫʶ ʧʨʦʙʫ ʩʨʘʟʫ 

ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʨʦʙʳ.  
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʝʣʠʢʦ ʠ ʦʢʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʚʩʝ ʚʤʝʩʪʠʪʴ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ). 

ü ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ çʇʨʦʙʘè (Sample) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʦʣʙʮʳ. 

ɺ ʦʞʠʜʘʥʠʠ (Pending)  ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʧʨʦʙʳ, ʦʞʠʜʘʶʱʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ 

(Tested)  

ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʩʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʦʙʳ. 

 
ɿɸʄɽʏɸʅʀɽ: 

ɽʩʣʠ ʧʨʦʙʘ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦ, ʪʦ ʚʩʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ 

ʥʝʛʦʜʥʳʤʠ. 

4.2.2  ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʞʤʠʪʝ çɸʥʘʣʠʟè (Test) ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 4-5. 

 

4-5 ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʙ 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉʪʘʨʪè (Start). ʉʪʨʦʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘʭ. ɿʘʪʝʤ ʥʘʞʤʠʪʝ çɼʘè (Yes), ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʯʥʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʥʘʣʠʟʘ.  
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ü ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʧʦʷʩʥʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ çɸʥʘʣʠʟè 

(Test). 

ʂʥʦʧʢʠ ʌʫʥʢʮʠʷ 

çʉʪʘʨʪè 

 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. (ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ, 

ʢʘʢ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʵʪʫ ʢʥʦʧʢʫ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʠʨʢʘ ʥʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʙ, 

ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ). 

çʉʪʦʧè  

 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʵʪʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠ ̫

ʦʪʤʝʥʷʝʪ ʚʩʝ ʪʝʩʪʳ. 

çʂʨʠʚʘʷ ʨʝʘʢʮʠʠè 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʜʣʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ. 

çʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝè

 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʩ ʨʝʘʛʝʥʪʦʤ, ʧʨʦʙʦʡ ʠʣʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. 

çʕʢʩʧʦʨʪ ʜʘʥʥʳʭè 

 

ʆʪʧʨʘʚʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

çʇʨʦʧʫʩʪʠʪʴ ʪʝʩʪè 

 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ ʪʝʩʪ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʠʣʠ ʧʨʦʙʳ.  

 

çʇʨʦʧʫʩʪʠʪʴ ʥʝʛʦʜʥʫʶ 

ʢʶʚʝʪʫè

 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ ʢʶʚʝʪʫ ʠ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ, ʝʩʣʠ 

ʢʶʚʝʪʘ ʥʝʛʦʜʥʘʷ. 

ü ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʜʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʭ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

NS ʇʨʦʙʳ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

NR ʈʝʘʛʝʥʪʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

SR ʇʨʦʙʳ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 
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OH ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʳ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʘ  

OL ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʳ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʘ  

 

ʂʦʛʜʘ ʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʥʦʤʝʨ ʧʨʦʙʳ, ʨʝʘʛʝʥʪ, ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʣʦʥʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ 

ʧʨʦʯʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ. ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʦʚ ʥʝ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ, 

ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʦʢʘ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʚʩʝʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ.  

ü ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ çɸʥʘʣʠʟè (Test) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʠʞʝ: 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ˉ ʧʨʦʙʳ (Sample 

No.) 

ʅʦʤʝʨ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ. 

ʈʝʘʛʝʥʪ (Item) ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

(Absorbance) 

ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 

ʨʝʘʛʝʥʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

(Result) 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. 

ɽʜʠʥʠʮʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (Unit) 

ɺʳʙʦʨ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʚ ʦʢʥʝ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳè (Param). 

ʆʪʤʝʪʢʘ (Remark) ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʣʠ ʥʝʪ.  

 

ɿɸʄɽʏɸʅʀɽ: 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʴʪʝʩʴ ʚ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʙ, ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʦʚ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʩʝʭ 

ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚ ʧʨʦʧʘʜʫʪ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʉʪʦʧè (STOP) ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝ. 
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ɻʦʜʥʦʩʪʴ (Valid) ɻʦʜʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ: ʛʦʜʝʥ - Y, ʥʝ ʛʦʜʝʥ - N 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ (Range) ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʨʝʘʛʝʥʪʘ. 

ʇʦʚʪʦʨʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ (Repeat) 

ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ 

ʧʝʨʝʧʨʦʚʝʨʢʝ. 

ɺʨʝʤʷ ʟʘʧʨʦʩʘ 

(Request time) 

ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʟʘʧʨʦʩʘ. 

ɺʨʝʤʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

(Test time) 

ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʅʘʞʘʪʠʝ çʇʨʦʙʘè (Sample) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʪʘʪʫʩ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ 

ʠ ʚʳʚʝʩʪʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʦʙʳ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʪʠʧ ʧʨʦʙʳ ʠ ʩʪʘʪʫʩ ʪʝʩʪʘ . 

ʇʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʙʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʪʘʙʣʠʮʝ: 

ʅʦʤʝʨ ʧʨʦʙʳ 

(Sample No.) 

ʅʦʤʝʨ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ  

ʈʝʘʛʝʥʪ (Item) ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʊʠʧ ʧʨʦʙʳ (Sample 

type) 

ʊʠʧ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ 

ʇʦʚʪʦʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

(Retest) 

ɺʨʝʤʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʉʪʘʪʫʩ ʘʥʘʣʠʟʘ (Test 

status) 

ɺʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʮʠʠ: çʅʝ ʥʘʯʘʪè, çʊʝʩʪʠʨʫʝʪʩʷè ʠʣʠ çʊʝʩʪ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥè. 

  

4.2.3  ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʈʝʟʫʣʴʪʘʪè (Result) ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

(Main). ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ çʈʝʟʫʣʴʪʘʪè (Result), ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ. 4-6, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʦʚ çʇʨʦʙʘè (Sample) ʠ çʈʝʘʛʝʥʪè (Item). 
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ʈʠʩ. 4-6 ɿʘʧʨʦʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʦʙʝ 

ü ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʦʣʙʮʘ çʋʩʣʦʚʠʷè (Conditions) ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ çʇʨʦʙʘè (Sample) 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ çʈʝʟʫʣʴʪʘʪè (Result) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʥʠʞʝ: 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

çɼʘʪʘ ʩéè 

 

ɿʘʧʨʦʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʦ ʜʘʪʝ. ɺʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʘʪ ʠ ʥʫʞʥʘʷ ʜʘʪʘ. 

çʀʤè̫  

 

ɿʘʧʨʦʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʧʦ ʠʤʝʥʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʇʨʠ 

ʚʚʦʜʝ ʠʤʝʥʠ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝ 

ʧʦʣʥʦʝ ʠʤ,̫ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʚʳʙʦʨʘ g. 

çɿʘʧʨʦʩè 

 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʜʘʪʝ 

ʠ ʠʤʝʥʠ. 

ü ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʪʦʣʙʮʘ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʘʮʠʝʥʪʝè (Patient information) 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘ çʇʨʦʙʘè (Sample) ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ çʈʝʟʫʣʴʪʘʪè (Result) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʥʠʞʝ: 

ʉʪʦʣʙʝʮ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʘʮʠʝʥʪʝè (Patient information) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʩʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʝ. ʇʦʣʷ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʟʚʝʟʜʦʯʢʘʤʠ, 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

 

 










































































































































